Betjeningsvejledning

MULTICOM PRO-XL MDX4600

Reference-Class 4-Channel Expander/Gate/Compressor/Peak Limiter
with Dynamic Enhancer and Low Contour Filter

COMPOSER PRO-XL MDX2600

Reference-Class 2-Channel Expander/Gate/Compressor/Peak Limiter
with Integrated De-Esser, Dynamic Enhancer and Tube Simulation

AUTOCOM PRO-XL MDX1600

Reference-Class 2-Channel Expander/Gate/Compressor/Peak Limiter
with Integrated Dynamic Enhancer, De-Esser and Low Contour Filter
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Vigtige
sikkerhedsanvisninger

DK

CAUTION

RISK OF ELECTRIC SHOCK!
DO NOT OPEN!
ATTENTION
RISQUE D'ELECTROCUTION !

NE PAS OUVRIR!

Advarsel
Terminaler markeret med et symbol baerer

elektrisk spaending af en tilstreekkelig
storrelse til at udgere risiko for elektrisk shock. Brug kun
kommercielt tilgeengelige hgjtalerkabler af hgj
kvalitet med et 0,6mm TS stik installeret. Alle andre
installationer eller modifikationer ber kun foretages af
kvalificeret personale.

Uanset hvor dette symbol forekommer,
henviser det til vigtige betjenings- og
vedligeholdelses-anvisninger i det

vedlagte materiale. Laes vejled-ningen.

Obs
For at mindske risikoen for elektrisk stad
ma toppen ikke tages af (heller ikke

bagbeklaedningen). Ingen indvendige dele ma
efterses af brugeren. Al service ma kun foretages af
faguddannet personale.

Obs
Udszt ikke apparatet for regn og fugt,
sa risikoen for brand eller elektriske stad

reduceres. Apparatet ma ikke udsaettes for dryp eller
steenk, og der ma ikke stilles genstande fyldt med vaeske
som f.eks. vaser pd apparatet.

Obs
Disse serviceanvisninger ma kun anvendes
af kvalificeret servicepersonale. For at

reducere risikoen for elektriske stad ma du kun udfare
den form for service, som er omtalt i driftsanvisningerne.
Reparationer ma kun udferes af faguddannet personale.

Lees disse anvisninger.

Opbevar disse anvisninger.

Ret dig efter alle advarsler.

Falg alle anvisninger.

Anvend ikke dette apparat i n&rheden af vand.

o npwhN =

Brug kun en ter klud ved renggring.

7. Tildaek ikke ventilationsabninger.
Installation foretages i overensstemmelse med
fabrikantens anvisninger.

8. Maikke installeres i naerheden af varmekilder sasom

radiatorer, varmespjaeld, komfurer eller andre apparater
(inkl. forstaerkere). der frembringer varme.

9. 0mga ikke sikkerheden, hverken i polariserede

stik elleri stik til jordforbindelse. Et polariseret stik

har to ben, hvoraf det ene er bredere end det andet.

Et stik til jordforbindelse har to ben og en tredje gren til
jordforbindelse. Det brede ben eller den tredje gren er
der af hensyn til din sikkerhed. Huis stikket ikke passer til
stikkontakten, kan du tilkalde en elektriker til at udskifte
det foreeldede stik.

10. Beskyt lysnetkablet fra at blive betradt eller klemt.
Serg specielt ved stik, forlengerledninger og der, hvor de
udgar fra enheden for tilstraekkelig beskyttelse.

11. Apparatet skal altid veere tilsluttet til stramnettet
med en intakt beskyttelsesleder.

12. Hvis hovednetstikket eller en apparatstikdase skal
fungere som afbryder, skal de altid vere tilgaengelige.

13. Benyt alene tilslutningsenheder/tilbehar som
angivet af fabrikanten.

14. Nérapparatet
benyttes med vogn,
stativ, trefod, konsol

[ ) eller bord, skal det véere
med sadanne, som er
anvist af fabrikanten
eller som salges
sammen med apparatet.
Nar der benyttes vogn, skal der udvises forsigtighed,
ndr kombinationen vogn/apparat flyttes, s du undgar at
komme til skade ved at snuble.

VAT

~——

15. Tag stikket ud til dette apparat ved lyn og torden,
eller ndr det ikke benyttes i lengere tid.

16. Alservice skal foretages af faguddannet personale.
Service er pkraevet, ndr enheden pa nogen made er
blevet beskadiget, hvis f.eks. stremforsyningsledningen
eller stikket er blevet beskadiget, hvis der er blevet spildt
vaesker eller der er faldet genstande ned i apparatet,

hvis enheden har veeret udsat for regnvejr eller fugtighed,

ikke fungerer normalt eller er blevet tabt.

17. Korrekt bortskaffelse af
dette produkt: Dette symbol
indikerer, at dette produkt ikke
ma bortskaffes sammen med
almindeligt husholdningsaffald
i henhold til WEEE-direktivet
(2002/96/EF) 0g national

lovgivning. Dette produkt skal indleveres pa et autoriseret

indsamlingssted for genbrug af affald af elektrisk og
elektronisk udstyr (EEE). Forkert handtering af denne
type affald kan pvirke miljget og sundheden negativt
pa grund af potentielt farlige stoffer, der generelt

er tilknyttet EEE. Samtidig medvirker din korrekte
bortskaffelse af dette produkt til effektiv anvendelse af
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1. Indledning

Med den nye dynamikprocessor fra PRO-XL-serien har du kebt en yderst effektiv
og universel kompressor, som forener de i praksis hyppigst anvendte dynamik-
reguleringsfunktioner i et kompakt apparat: Hver kanal har en uafhangig
kompressor/limiter, en expander/gate og en peak limiter. Hermed har du uden
store omkostninger praktisk taget alle dynamikproblemer under kontrol.

Fremtidsorienteret BEHRINGER-teknik

De nye BEHRINGER dynamikprocessorer fra PRO-XL-serien har flere ny
koblingskoncepter, som ger at disse apparater hgrer med til de bedste
dynamikprocessorer, der findes. Modsat forgeenger-modellen findes der pa

disse apparater et par forbedringer, som fx de-esser, hvormed man effektivt kan
flerne forstyrrende hvislelyde (COMPOSER PRO-XL), de udvidede LED-visninger til
niveauindstilling af de-esser og en enhancer, der kan tilkobles.

AUTOCOM PRO-XL har ved siden af enhanceren nu ogsa en de-esser, der kan
indstilles samt en Peak Limiter, som allerede i COMPOSER PRO har svaret
til forventningerne.

BEHRINGER MULTICOM PRO-XL er blevet udvidet med en expander/noise gate
plus enhanceren, som af vores ingenigrer er blevet indstillet pa praksisduelige
veerdier. Desuden kunne vi endnu engang — samtidig med en bearbejdning af
koblingsdesignet — forbedre audio-egenskaberne.

For at sikre den storst mulige driftssikkerhed, fremstilles vores apparater iht.
de hgjeste industri-kvalitetsstandarder. Desuden produceres med et 1509000
certificeret management-system.

VAD (Voice-Adaptive)-de-esser

| COMPOSER PRO-XL og AUTOCOM PRO-XL har vi integreret en nyudviklet
de-esser-kobling, som specielt er afstemt til bearbejdning af de falsomme,

hgje frekvensomrader. Hvislelyde pa vocals-spor har ofte hgje niveauer,

som medfgrer at signalet lyder ubehagelig skarpt. De-esseren reagerer pa de

for hvislelyde typiske frekvensomrdader og begraenser, nar audiosignalet i dette
omrdde har en for stor energitaethed, hele signalets niveau. Anderledes end ved
en equalizer pavirkes signalets frekvensgang hermed ikke. Sprogforstaeligheden
ved mere stille passager bevares perfekt, samtidig kan de hgje toner endda lgftes
permanent ved hjeelp af en god Equalizer. P& denne made virker klangfarven
transparent og frisk, mens de-esseren forhindrer, at hvislelydene pa en
ubehagelig made star i forgrunden.

IDE (Interactive Dynamic)-enhancer

Den mest kendte negative bi-effekt af en kompressor er den “dumpe” og
“sammenstuvede” klangfarve, som opstér ved signalbearbejdning af komplekst
programmateriale. Dybfrekvente instrumenter har som regel den sterste
signalenergi og bevirker, at kompressoren reducerer det komplette lydniveau.
Niveauet for hvert instrument i det gvre frekvensomrade, som spilles pa samme
tidspunkt, reduceres ligeledes. Dette resulterer i en “sammentrykket” klangfarve.

Lasningen pa dette problem byder Dynamic Enhanceren, som muligger en
malrettet kompensation af tabet af de hgje toner under kompressionen.

Fordi enhanceren kan registrere kompressionsgraden, andres ikke noget ved
klangfarven, sa laenge der ikke foretages en kompression. Selv ved bearbejdning
af et komplekst slutmix opstdr ingen hgjdetab mere.

ATS

ATS (Authentic Tube Simulation)-kobling

Den varme, udtryksfulde og transparente klangfarve fra elektroniske ror

er stadigvaek en klassiker. Vi er stolte, at vimed COMPOSER PRO-XL kan
praesentere en High-Tech-kobling, som autentisk kan reproducere denne
legendariske klangfarve og samtidig undgar de ulemper, der kan opsta pga.
konstruktionsmaden. Ved hjelp af den mest moderne halvlederteknik undgds
at klangfarven forandres fordi rarene aldes, de bliver ikke for varme og der er
ikke brug for vedligeholdelse. Fordelen bevares: den enestaende sound af en
ror-forstaerker!

IKA (Interactive Knee Adaptation)-kompressor

Vores velkendte IKA (Interactive Knee Adaptation)-kobling kombinerer med
succes “Hard Knee”-kompressorkonceptet med “Soft Knee”-karakteristikken.
Med denne programafhangige reguleringskarakteristik skabes forudsaetningen
for savel en musikalsk programfortatning, som ikke kan hgres samt en kreativ og
effektiv bearbejdning af dynamikken.

IRC (Interactive Ratio Control)-expander

Et grundleggende problem ved brugen af en kompressor ligger deri,

at baggrundsstgjen, alt efter, hvor stor kompressionen ved de stille passager eller
i musikpauser er, forstaerkes (kompressorstgj). For at eliminere dette problem,
benyttes som hovedregel en ekstra expander eller en gate. Hermed udfades
baggrundsstgjen i pauserne.

| PRO-XL-seriens dynamikprocessorer er der integreret en IRC (Interactive Ratio
Control)-expander, hvis ratio-karakteristik, afhangig af programmaterialet,
automatisk forandres. Resultatet er en expander, som hurtig og nemt kan
indstilles og som heller ikke sluger nyttesignaler med lavt lydstyrkeniveau

(fx ordbegyndelse eller ordslutninger pa et vocals-spor). Expander/Gate-
sektionen pa BEHRINGER COMPOSER PRO-XL MDX2600, AUTOCOM PRO-XL
MDX1600 og BEHRINGERMULTICOM PRO-XL MDX4600 kan pga. den nye IRC-
kobling anvendes som uafhangigt apparat til at fierne baggrundsstgj og byder
derfor pa naesten ubegraensede anvendelsesmuligheder.

IGC (Interactive Gain Control)-Peak Limiter

Et yderligere fremragende kendetegn af BEHRINGER dynamikprocessorer er
IGC (Interactive Gain Control)-limiter — en intelligent forbindelse af Clipper

og Program Limiter. Ovenfor en indstillelig teerskel aktiveres Peak Limiteren

o0g begranser signalniveauet radikalt (Clipper). Overskrides limiterens tarskel
dog lengere end nogle millisekunder, aktiveres IGC-koblingen automatisk og
reducerer det komplette udgangsniveau s& meget, at man ikke kan here nogen
forvreengninger (Program Limiter). Underskrides taersklen, vender signalniveauet
efter ca. 1 sekund tilbage pa den oprindelige veerdi. Denne IGC-anordning

er meget veerdifuldt ved savel live-anvendelser (fx til at beskytte hgjtalere)
som i digitalomradet, hvor det kan medfare ubehagelige forvreengninger,

ndr udstyringsgraensen overskrides.
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Sikkerhedsrelaeer

| COMPOSER PRO-XLs koncept er der integreret sakaldte sikkerhedsreler,
som ved et evt. stramsvigt eller en defekt pa stremforsyningen automatisk
omkobler apparatet i Bypass-modus. Desuden fungerer disse releeer

som indkoblingsforsinkelse, for at undertrykke farlige knaklyde ndr
apparatet tilkobles.

Symmetriske ind- og udgange

BEHRINGER dynamikprocessorerne af PRO-XL-serien har elektronisk servo-
symmetrerede ind- og udgange. Den automatisk arbejdende servofunktion
registrerer, hvis der tilsluttes usymmetrisk forbundne stik og omstiller internt
nominalniveauet, saledes at der ikke opstér en niveauforskel mellem ind- og
udgangssignal (6 dB-korrektur).

0 Den folgende vejledning skal ferst gere dig fortrolig med apparatets
betjeningselementer, for at leere alle dets funktioner at kende. Efter at
du har laest hele vejledningen grundigt igennem, bgr den opbevares,
for at du altid kan sl efter og laese igen, hvis ngdvendigt.

1.1 Inden du starter

1.1.1 Udlevering

COMPOSER PRO-XL, AUTOCOM PRO-XL samt MULTICOM PRO-XL blev pa fabrikken
pakket omhyggeligt ind, for at garantere en sikker transport. Er emballagen trods
alt beskadiget, skal apparatet omgaende kontrolleres pa ydre skader.

0 Iltilfeelde af eventuelle skader skal apparatet IKKE returneres til os.
De bedes farst kontakte forhandleren og transportfirmaet, en anden
fremgangsmade kan ellers medfare fortabelse af ethvert krav pa
skadeserstatning.

1.1.2 Idriftseettelse

Serg for tilstraekkelig ventilation og opstil dynamikprocessoren ikke pa en
effektforstaerker eller i naerheden af en radiator for at undga en overophedning
af apparatet.

0 Inden du tilslutter apparatet til stramforsynings-nettet, skal du
omhyggeligt kontrollere, at det er indstillet pa den rigtige
forsyningsspanding!

Sikringsholderen ved netmodtagerbasningen har tre trekantede markeringer.
To af disse trekanter star over for hinanden. Apparatet er indstillet pa den
driftsspanding, der star ved siden af disse to markeringer, og kan omskiftes vha.
en 180° drejning af sikringsholderen. OBS: Dette geelder ikke for eksport-
apparater som fx er konciperet til en driftsspanding pa 115 V!

0 Narapparatet indstilles pa en anden driftsspaending, skal der indsattes
en anden sikring. Den rigtige veerdi findes i kapitlet “Specifikationer”.

O Sikringer, der er breendt over, skal altid udskiftes med sikringer med den
korrekte veerdi! Den rigtige verdi findes i kapitlet “Specifikationer”.

Forbindelsen til stramforsyningsnettet sker over det stramkabel med
koldapparattilslutnig, der falger med i leveringsomfanget. Det svarer til de
pakraevne sikkerhedshestemmelser.

0 Varopmarksom pd, at alle apparater absolut skal veere jordforbundet.
For din egen sikkerhed ber du aldrig fjerne apparaternes eller
netkablernes jordforbindelse eller gore den virkningslos.

1.1.3 Garanti

Tag dig tiden og send det komplet udfyldte garantikort indenfor 14 dage efter
kabsdato til os, da du ellers mister det udvidede garanti. Serienummeret findes
0gsa oven pd apparatet. Alternativt kan du ogsa registrere dig online pa vores
hjemmeside (behringer.com).

1.2 Manualen

Denne manual er opbygget sdledes, at du far et overblik over
betjeningselementerne og samtidig detailleret informeres om, hvordan de
benyttes. For at du hurtigt kan forsta, hvordan det hele heenger sammen,

har vi samlet betjeningselementerne i grupper efter deres funktion. Hvis du
har brug for detaljerede forklaringer til bestemte emner, kan du kigge pa vores
hjemmeside pd adressen http://behringer.com. Der finder du fx nermere
forklaringer vedr. brugen af effekt- og requlerings-forstaerkere.

2. Betjeningselementer og
Tilslutninger

I dette kapitel beskriver vi de forskellige betjeningselementer pa din
dynamikprocessor. Alle regulatorer og tilslutninger forklares i detaljer og der
gives nyttige oplysninger om, hvordan de anvendes.

(OMPOSER PRO-XL og AUTOCOM PRO-XL har to identisk konstruerede kanaler,
MULTICOM PRO-XL endda fire.

MDX1600 |

MDX2600 | | MDX4600

Fig. 2.1: Forbinde kanalerne med COUPLE-kontakt

Ved nedtrykt COUPLE-kontakt er kanalerne koblet sammen.
Styringen overtages af kontrolelementerne for kanal 1, hvorved styresignalet
udledes fra energien af de to Side Chain-kanaler (True Stereo-opsummering).
Ved aktivering af COUPLE-kontakten frakobles derfor med undtagelse
af IN/OUT-, SCEXT-, SCMON-, LO CONTOUR-, TUBE-, DE-ESSER, MALE-,
ENHANCER- og I/0-METER-kontakten samt OUTPUT-, DE-ESSER LEVEL- og
ENHANCER LEVEL-regulatoren alle kontakter og requlatorer for kanal 2.
P& MDX4600 styres i koblet modus tilsvarende kanal 4 af kanal 3.

2.1 Expander/Gate-sektionen

Fig. 2.2: Expander/Gate-sektionens betjeningselementer

Ved hjeelp af TRIGGER-requlatoren pa Expander/Gate-sektionen bestemmer
du den niveautaerskel, under hvilken ekspansionen aktiveres, dvs. signaler
under denne niveautzrskel neddempes. Indstillingsomradet ligger mellem
OFF og +10 dB.

Nér et signal ligger under den indstillede véerdi, lyser den rede LED
(expansion aktiveret). N&r signalniveauet ligger ovenfor den indstillede
veerdi, lyser den grenne LED.

For optimalt at kunne tilpasse Expander/Gate til programmaterialet, kan der
pa RELEASE-kontakten vaelges mellem en kort og en lang releasetid.
Perkussivt lydmateriale med kun lidt eller uden rumklang bearbejdes
normalt med en kort releasetid (kontakt ikke nedtrykt), mens der til
langsomt udklingende eller signaler med meget rumklang for det meste
veelges en lang releasetid (kontakt nedtrykt).
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Med GATE-kontakten vaelges mellem Expander-funktionen (kontakt ikke
nedtrykt) og Gate-funktionen (kontakt nedtrykt). Med Gate-funktionen kan
der undertrykkes signaler, som ligger uden for indstillingsvardien (fx stgj).

Brugertips

En expander anvendes til at gge den dynamik, der kan udnyttes,
nedefter. | praksis betyder det, at stille signaler bedre kan adskilles fra den
uundgaelige baggrundsstej, idet stgjens niveau nedsaenkes.

Startindstilling af expanderen, ved at dreje TRIGGER-regulatoren fra position
OFF med uret, indtil LEDerne viser, at niveaureduktionen er startet. Det er
bedst, hvis du hertil vaelger musikmateriale, der indeholder pauser og stille
passager. Pa den made kan du bedre finde ud af, om ordbegyndelser eller —
endelser afskaeres af expanderen eller om de undertrykkes for meget. Prov om
ngdvendigt en anden releasetid eller nedsank niveauteersklen lidt igen.

Gaten fungerer i princippet pa samme made. Forskellen bestar hovedsagelig i,
at niveauet reduceres kraftigere end ved Expanderen. Nar signalniveauet falder
under den indstilte taerskel, mutes signalet fuldstaendigt.

En Gate anvendes hovedsagligt til at adskille signalet fra forskellige mikrofoner,
der anvendes til en flerspors-optagelse, fra hinanden. Specielt nar der optages
Drumsets er en Gate nasten uundveerligt, for at forhindre at baekkene fx pavirker
de mikrofoner, der optager Tom-Tom'erne.

Du bgr dog s& meget som muligt benytte dig af de anvendte mikrofoners
retningsfalsomhed, for at opnd adskillelsen af kanalerne. Hvis du s& optimerer
indstillingen med Gaten, bliver den bedre og mere naturligt.

Den programafhangige IRG-kobling ger det yderst komfortabel og nemt at
indstille Gaten og Expanderen. Eksperimentér ogsd her med en anden releasetid
og forskellige Trigger-indstillinger, for at opna et optimalt resultat!

2.2 Kompressorsektionen
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Fig. 2.3: Kompressorsektionens betjeningselementer

(6] Ved hjaelp af THRESHOLD-regulatoren indstilles kompressorens
aktiveringspunkt i omradet mellem -40 og +20 dB.

De tre lysdioder (kun pa AUTOCOM PRO-XL og COMPOSER PRO-XL) viser,
om indgangssignalet ligger under eller over det pa kompressoren indstilte
aktiveringspunkt. Den i midten anbragte, gule LED markerer IKA-

“Soft Knee”-omrédet (ved aktiveret IKA-reguleringskarakteristik).

N&r SC EXT-kontakten er aktiveret, afbrydes forbindelsen mellem
signalindgangen og kompressorens reguleringsenhed. Samtidig kan der
nu via SCGRETURN-bgsningen pa bagsiden tilfares et eksternt styresignal.
Indgangssignalets dynamikbegraensning aktiveres nu af dette styresignal.
P& denne made kan man fx tilordne requleringsfunktionens centrum til
et bestemt frekvensomrade ved at indslejfe en Equalizer via SC-SEND- og
SCRETURN-bgsningerne. Nermere informationer om denne specielle
anvendelse finde i kap. 3. “Eksempler pa Side Chain-anvendelser”.

Det er ligeledes kun AUTOCOM PRO-XL og COMPOSER PRO-XL, der har
denne funktion.

(9) Med SC MON-kontakten etableres en forbindelse mellem Side
Chain-indgangssignalet og audio-udgangen, samtidig mutes audio-
indgangssignalet. Ved hjelp af denne anordning kan man aflytte Side Chain-
signalet, fx sammen med en indslgjfet equalizer eller et andet apparat,
der er indslojfet i Side Chain-kanalen. SC MONITOR-funktionen ger det fx
nemmere at indstille Equalizer-filtrene for stryresignalet.

0  Aktivér SCMONITOR-kontakten, sa er det kun Side Chain-signalet,
der ligger pa udgangen! Denne status vises med den blinkende
kontakt-LED.

RATIO-regulatoren bestemmer forholdet mellem indgangs- og
udgangsniveauet for alle signaler, som overskrider Threshold-punktet
med mere end 10 dB. Kompressionen starter allerede tidligere,
men IKA-karakteristiken sarger for den blade, ikke harbare start af
niveaureduceringen. Derfor er ratio-veerdien farst ndet ved 10 dB over
indstillingspunktet. Det kan trinkgst indstilles i omradet mellem 1:1
(ingen kompression) og 00 :1 (limiter-funktion).

Den 12-cifrede GAIN REDUCTION-visning (pd MDX4600: 8-cifret)
giver informationer om den aktuelle niveaureducering gennem
kompressionen og viser den i et omrade mellem 1 0g 30 dB.

LO CONTOUR-kontakten aktiverer hgjpas-filteret i Side Chain-vejen og
forhindrer “pumpning”, som forarsages af de energirige, dybe frekvenser,
der pavirker kompressorens requleringsadfard.

Ved hjaelp af ATTACK-regulatoren bestemmes, hvornar kompressionen
indsaetter, efter at Threshold-punktet er overskredet (kun MDX1600 og
MDX2600). Omradet omfatter 0,3 til 300 millisekunder.

Ved at trykke pd INTERACTIVE KNEE-kontakten kan der skiftes fra
“Hard Knee"- il IKA-karakteristikken: Overstiger indgangssignalerne det
indstilte Threshold-punkt med op til 10 dB, bearbejdes de med “Soft Knee”-
karakteristikken. Ovenfor 10 dB-omradet gar requleringskarakteristikken
over til den konventionelle “Hard Knee”-kompression. IKA-karakteristikken
byder pa en meget diskret, musikalsk programfortatning og ber derfor
vaelges, hvis der ikke anskes en kompressionseffekt, der kan hares.

Ved at aktivere AUTO-funktionen med AUTO-kontakten sattes ATTACK- og
RELEASE-regulatorerne ud af drift og attack- og releasetiderne afledes
automatisk fra programmaterialet. Denne funktion muligger en omfattende
og samtidig musikalsk forteetning af signaler med staerkt varierende
niveauer eller af komplekst programmateriale.

Med RELEASE-regulatoren (kun MDX1600 og MDX2600) bestemmes,
hvorndr den oprindelig forsteerkning pa 1:1 er ndet (releasetid), efter at
signalniveauet igen er faldet under den indstilte Threshold-vardi.
Omradet omfatter 0,05 til 5 sekunder.
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Ved hjeelp af TUBE-kontakten (kun MDX2600) far udgangssignalet
den typiske transparente og varme klangfarve, som frembringes af
elektroniske ror.

Med QUTPUT-regulatoren er det muligt at seenke resp. lofte
udgangssignalet med maks. 20 dB. Dermed kan der udlignes et reducering af
lydstyrkekniveauet pga. kompressor- resp. limiteranvendelsen. Loft niveauet
med ca. den samme veerdi, som det er blevet reduceret med gennem
kompressionen. Veerdien kan aflaeses pa GAIN REDUCTION-visningen (1),

¢ Verved indstilling af LIMITER-regulatoren pa peak Limiter-sektionen
opmarksom pa, at Output-niveaureguleringen for kompressor-
sektionen sker for Peak Limiter-sektionen. En for hgj niveauindstilling
kan derfor medfere en vedvarende aktivering af Peak Limiteren
(se LIMITER-regulator (29) pa Peak Limiter-sektionen).

Den 12-cifrede INPUT/OUTPUT LEVEL-visning (MDX4600: 8-cifret) giver
informationer over niveauet af det ankommende signal samt over niveauet
pa udgangen af dynamikprocessoren. Visningen omfatter omradet mellem
-30 0g +18 dB (MDX4600: mellem -24 og +18 dB).

Med IN/OUT METER-kontakten vlges, om niveau-LEDerne skal
vise indgangssignalet (kontakt nedtrykt) eller udgangssignalet
(kontakt ikke nedtrykt).

¢ Visningen kalibreres iht. til arbejdsniveauet (-10 dBV oder +4 dBu),
som er blevet valgt med OPERATING LEVEL-kontakten (bagsiden).

Med IN/OUT-kontakten aktiveres den tilsvarende kanal.
Kontakten fremstiller en sdkaldt “Hard Bypass”-funktion, dvs. i den
ikke nedtrykte position (OUT) eller ndr apparatet er adskilt fra nettet,
forbindes indgangshgsningen direkte med udgangshgsningen
(kun MDX2600). Kontakten benyttes hovedsaglig for at gennemfare en
direkte A/B-sammenligning, dvs. den giver mulighed for skiftevis at lytte til
det ubearbejdede og det komprimerede hhv. limiterede signal.

Brugertips

Det bliver meget nemmere at indstille kompressoren, nér Limiter og
Expander forst stilles i neutral position, ved at begge niveautarskelregulatorer
(TRIGGER und LIMITER) drejes pa OFF.

Indstillingen af kompressionsfor5holdet er afhangig af din smag: Her er

tilladt, hvad du kan lide. Generelt geelder dog, at der til bearbejdning af
summesignalerne ikke bar vaelges for store ratio-veerdier. Et forhold pd 2:1er
et godt udgangspunkt og bevarer musikkens naturlige klangfarve; til vocals har
en ratio-indstilling pa ca. 4:1 vist sig, at vaere det bedste. IKA (Interactive Knee
Adaptation)-requleringskarakteristikken muligger, at man ikke kan hgre ndr
kompressionen langsomt setter ind, den tillader derfor stgrre ratio-vaerdier.
Nar kompressoren skal benyttes som effekt, kan du godt starte med en

starre veerdi.

Drej THRESHOLD-regulatoren mod uret indtil GAIN REDUCTION-visningen viser
den niveaunedsankning, som gnskes (til summesignaler bar det ikke vaere mere
end ca. 6 - 8 dB). Herved kan det hares, at lydstyrkeniveauet reduceres. Drej nu
OUTPUT-regulatoren med uret, indtil lydstyrkeforskellen er udlignet. Niveauet
af det ikke komprimerede resp. komprimerede signal kan sammenlignes

pa INPUT/OUTPUT LEVEL-visningen ved at trykke pd /0 METER-kontakten.
Begge niveauer ber vare lige haje.

AUTO-funktionen af attack- og releasetiderne leverer en programafhangig
dynamikstyring, som svarer til kravene af de fleste standardanvendelser og for
det meste arbejder, uden at det kan hgres. @nskes en mere “stram” hhv. “aben”
bearbejdnings af klangfarven, kan attack- resp. releasetiderne ogsa indstilles
manuelt (AUTO-kontakten ikke nedtrykt).

Valgistarten en lengere release-tid, som sa langsomt kan forkortes. Du vil
hurtigt kunne konstatere en unaturlig pumpeeffekt, som fordrsages af den
hurtigt efter hinanden falgende niveauandringer. Release-tiden forlenges,
indtil denne effekt ikke mere konstateres.

0gsa attack-tiden valges afhangigt af musikmaterialet. For en diskret,
musikalsk kompression bgr du derfor prove lengere attack-tider. P den
made undgar du fx at afskeere hgjfrekvente signalers opstigningsflanker,
nar der samtidig spilles en hgj bas drum-slag, som udlaser kompressionen.
Klangen forbliver samtidig transparent og kompak.

Nar kompressoren anvendes som limiter, ber attack-tiden vaere s kort som
muligt. Sammen med en stor ratio-veerdi (>20:1), en mellemlang til lang
releasetid og en s stor Threshold-veerdi som muligt, beskytter du dit hgjttaler-
anlaeg effektivt mod overstyringer.

2.3 Dynamic enhancer-sektionen

MDX1600

Fig. 2,4: Dynamic Enhancer-sektionens betjeningselementer

Deniialle tre dynamikprocessorer indbyggede Dynamic Enhancer-kobling
muligger et dynamisk loft af de hgje frekvenser. Fordi musiksignalets bas-
andele har ofte den starre energiandel, udlgser de en kompression af signalet

og medforer en reduktion af lydstyrkeniveauet af de midterste og everste
frekvenser. Enhanceren overvager kompressionen og tilfgjer flere hgjder, jo mere
der komprimeres, for at udligne det subjektive hejdetab.

LEVEL-regulator (MDX1600). AUTOCOM PRO-XL har en Enhancer, hvor man
via LEVEL-requlatoren kan regulere, hvos meget hgjderne skal loftes.

ENHANCER-kontakt (MDX2600 og MDX4600). Den aktiverer
Dynamic Enhanceren.

ENHANCER LEVEL. LED-kaden viser det aktuelle hgjdelsft i omradet
mellem -30 og 0 dB (kun MDX1600).

IN/OUT-kontakt (MDX1600). Med denne kontakt kan man aktivere
Enhancer-koblingen, fx for direkte at kunne sammenligne effekten
pa audiosignalet.

2.4 De-esser-sektionen

)28

MDX2600

Fig. 2.5: De-esser-sektionens betjeningselementer

Koblingsteknisk set ligger de-esseren i kompressorens Side Chain-vej, derfor kan
de-esseren kun benyttes ved aktiveret kompressor.
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LEVEL-requlator (MDX2600). | stedet for en enhancer, der kan reguleres,
har COMPOSER PRO-XL en de-esser, der kan reguleres og hvormed man kan
udfade hvislelyde i audiosignalet. Med LEVEL-requlatoren kan du kontrollere,
hvor stor frekvensundertrykkelsen er.

DE-ESSER-kontakt (MDX1600). AUTOCOM PRO-XL har ogsa en de-esser.
Med et enkelt tryk pa knappen kan audiosignalet specielt forbedres
ved bearbejdning af vocalsoptagelser. Kontakten (25) findes pa
kompressorsektionen.

DE-ESSER LEVEL (MDX2600). LED-kaeden viser den aktuelle neddempning i
omradet mellem +3 og +12 dB.

MALE-kontakt. Med denne kontakt tilpasses de-esseren til hhv. mands
(kontakt nedtrykt) eller kvinders (kontakt ikke nedtrykt) stemmeleje.

IN/OUT-kontakt Via denne kontakt aktiveres eller frakobles de-esseren.

2.5 Peak limiter-sektionen

Fig. 2.6: Peak Limiter-sektionens betjeningselementer

Peak Limiteren (spidsveerdibegraenseren) begranser signalet pa et forud
indstilt niveau. Nar LIMITER-regulatoren er drejet helt til hgjre, er Limiteren
frakoblet. P4 grund af sin ekstrem hurtige svartid (“Zero”-Attack) kan
Limiteren begraense signalspidser uden oversvingninger. Limiteres signalet
i mere end 20 ms, nedsankes hele signalniveauet for ca. 1sekund for at
undgd kraftige og dermed herlige effekter.

0 NarPeak Limiter anvendes som beskyttelses-anordning mod
niveauspidser, bor LIMITER-regulatoren sammen med OUTPUT-
regulatoren pa kompressorsektionen indstilles saledes, at Peak
Limiteren kun sjaeldent eller slet ikke aktiveres, s& at kun
faktiske niveauspidser aktiverer limiteren. For at opna kreative
klangfarveeffekter, kan Peak Limiteren ogsa bevidst keres ind
i begraensningen.

N&r Limiter-funktionerne aktiveres, lyser LIMIT-LEDen.

2.6 Betjeningselementerne pa bagsiden

o)

Fig. 2.7: Spaendingsforsyning og sikring

SIKRINGSHOLDER / SPANDINGSVALG. Inden du tilslutter apparatet,
skal der kontrolleres, om spandingsmzrkningen er i overensstemmelse med
den spanding, du har. Ved udskiftning af sikringen bgr du altid anvende den
korrekte type. Den rigtige vaerdi findes i kapitel 6 “Specifikationer”.

NETTILSLUTNING. Benyt det netkabel, der hgrer med til leveringsomfanget,
for at tilslutte apparatet. Vaer venligst ogsd opmaerksom pa oplysningerne i
kapitel 5 “Installation”.

OUTPUTS. Dette er audioudgangene pa din dynamikprocessor. De hhv.
6,3 mm jackstik- og XLR-bagsninger, som hgrer sammen, er forbundet
parallelle med hinanden og koblet symmetrisk. Selvfglgelig kan der ogsa
tilsluttes usymmetrisk koblede kabler.

OPERATING LEVEL-kontakt. Ved hjeelp af denne kontakt kan COMPOSER
PRO-XL, AUTOCOM PRO-XL eller MULTICOM PRO-XL optimalt tilpasses til
forskellige arbejdsniveauer, dvs. der kan vaelges mellem homerecording-
niveau (-10 dBV) og lydstudie-niveau (+4 dBu). Via denne tilpasning
omstilles niveauvisningerne automatisk pd det pageeldende nominalniveau
o0g kompressoren arbejder i det optimale arbejdsomrade.

MDX2600/MDX1600

Fig. 2.8: Tilslutninger og kontakter pa bagsiden

INPUTS. Dette er audioindgangene. De er ligeledes konstrueret som
symmetriske 6,3 mm jackstik- og XLR-bgsninger.

e

Fig. 2.9: SIDE CHAIN-tilslutninger

SIDE CHAIN SEND. Dette er den usymmetriske Sidechain-udgang. Via denne
bivej kan audiosignalet fgres ud til ekstern bearbejdning.

SIDE CHAIN RETURN. Side Chain-indgangen er den rigtige tilslutning,
hvis du vil benytte et eksternt signal eller det audiosignal, der fx er
bearbejdet med en equalizer og kommer ud pé SIDE CHAIN SEND-bgsningen
til at styre COMPOSER PRO-XL eller AUTOCOM PRO-XL.

3. Eksempler pa
Side Chain-Anvendelser

Det er en udbredt anvendelse, at gare kompressionens reaktionsteerskel
afhangig af frekvensen, idet der indslajfes en grafisk eller parametrisk equalizer
i Side Chain-vejen. For at kunne bibeholde Treshold-indstillingen pd MDX1600
oder MDX2600 skal ugnskede frekvenser pa en indslgjfet Equalizer afsvaekkes og
niveauet af de udvalgte frekvenser ikke forandres. Skal fx kompressoren styres af
et smalbdndet midterfrekvenshand, anbefales at bas- og trebbleregulatorerne pa
den indslgjfede EQ nedsaenkes. Midterregulatoren bliver i 0 dB-positionen.
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3.1 Udfiltrering af baggrundsstgj

Indslajf en Equalizer i Side Chain-requlatorvejen i denne raekkefalge: SIDE CHAIN
SEND - Equalizer - SIDE CHAIN RETURN. Drej THRESHOLD-regulatoren til venstre,
indtil der kan aflases et tydeligt mindre niveau pd GAIN REDUCTION-visningen.
Equalizeren skal nu indstilles séledes, at alle frekvenser foruden baggrundsstgjen
nedsankes. Pa denne méde udlgses kompressionen af baggrundsstajen.

Ved hjeelp af denne teknik kan fx ogsa dynamikken af en for hgj bass drum i
en eksisterende optagelse forringes. Hertil nedsaenkes med Equalizeren alle
frekvenser, som ligger oven over ca. 150 Hz,, for atr opnd, at kompressionen
udlgses af bass drum-slagene.

0 Foratkontrollere indstillingen af Equalizeren, kan man via tryk pa
SCMON-kontakten separat aflytte det bearbejdede signal.

Frakobl venligst SC MON-kontakten igen efter kontrollen und indstil THRESHOLD-
regulatoren sdledes, at kompressoren kun reagerer pa baggrundsstgjen.

SCEXT-kontakt IN
SCMON-kontakt out
INTERACT KNEE-kontakt OFF

L0 CONTOUR-kontakt out
THRESHOLD-regulator +20dB
RATIO-regulator 41
AUTO-kontakt out
ATTACK-regulator 0.3 msec
RELEASE-regulator 150 msec
OUTPUT-regulator 0dB

Tab. 3.1: Udgangsindstillinger ril udfiltrering af baggrundsstgj ved hjaelp af en indslgjfet Equalizer

3.2 Fremhave instrumenter

Omvendt kan COMPOSER PRO-XL og AUTOCOM PRO-XL ogsa anvendes til fx at
fremhzve instrumentsoli eller vocals i et mislykket mix.

Var ved denne anvendelse opmaerksom pa, at der kun nedsaenkes amplituden af
de udvalgte frekvenser.

Kompressionen medfarer en subjektiv lydstyrkeniveausankning af hele
programmaterialet. Kun de af Equalizeren selekterede frekvenser udlgser INGEN
kompression og det virker derfor, som om de pagaldende frekvenser akustisk
bliver loftet. Denne inverse slags kompression hjalper med til, at instrumenter
0gsd i stille passager igen bliver prasente.

3.3 Tidsforsinket kompression

Nér audiosignalet direkte indgives via SCRETURN-indgangen og signalet
samtidig gives pa audioindgangen via en Delay, sa arbejder dynamikprocessoren
“forudseende”. Med lidt indfelingsevne kan der ved bestemte frekvenser opnas
effekter med “nul"-attack-tid. Sterre tidsforsinkelser farer il en effekt, som ligner
en baglans lshende bandoptager.

3.4 “Voice Over”-kompression (“Ducking”)

(OMPOSER PRO-XL og AUTOCOM PRO-XL kan anvendes til at nedsaenke

musik pd et lavt baggrundsniveau, s snart en taler benytter sit mikrofon.

Ved denne anvendelse benyttes kompressorsektionen som automatisk fader,
som styres via talermikrofonen som via forforstaerker samtidig er tilsluttet

til SCRETURN-indgangen. Musik- og mikrofonsignal mixes sammen pa en
mixer. Denne anvendelsesmdde betegnes som “Voice Over”-kompression eller
“Ducking” og anvendes fx pa diskoteker og radiostationer.

3.5 Triggering af yderligere sounds til
et rytmespor

Denne teknik anvendes for at give mere “punch” til et rytmespor ved
efterfalgende synkronisering af rytmeinstrumenterne. Til denne anvendelse er
der kun brug for Expander/Gate-sektionen og kompressor- resp. Peak Limiter-
sektionen frakobles. Herved bliver basquitarsporet slgjfet ind i audiovejen

pa COMPOSER PRO-XL (eller AUTOCOM PRO-XL), mens bass drum laegges pa
SCRETURN-indgangen. Ved aktiveret SC EXT-funktion bliver basquitaren nu
triggeret af bass drum’en, dvs. Expanderens tarskelvaerdi overskrides af bass
drum’en, indtil niveauet igen er synket ned til taerskelvaerdien.

4, Kabelforbindelser

Dynamikprocessorer indslgjfes i en mixers Insert-veje, fordi det her ikke som fx
ved rumklangeffekt eller Phaser drejer sig om en tilmixingeffekt, som fortrinsvis
integreres i signalvejen vis Aux-vejene.

Mixer
Send Bae oo\@@@@\@@@@u

Channel Insert

Out

e e

COMPOSER PRO-XL MDX2600

S
i

Fig. 4.1: Indslgjfning i en Insert-vej

Det er ligeledes muligt, at indslgjfe COMPOSER PRO-XL, MULTICOM PRO-XL
eller AUTOCOM PRO-XL i et Subgroup-Insert (Drums-udtag!) aller at bearbejde
mixerens summeudgang (Main Out resp. Main Inserts). Ogsd her er det bedst at
veelge en Insert-vej til indslgjfning, fordi hele signalet fades ud, hvis mixerens
Main-faderen traekkes ned.

[S] >
= - - -
o [#0eCe e e e e (a]:(a0aCe a eTe aCle

COMPOSER PRO-XL MDX2600

=

Return Return

Send Send

- o 1 o
AA DAT Recorder
Ll |R
Mixer

@ \. .\@@\@@\@@@@\

Main Out J TQ Main Insert

Fig. 4.2: Summekompression med MDX2600

0 Til bearbejdning af stereosummen anbefaler vi at koble kanalerne
sammen (Couple-Modus). Pa denne made finder man hurtigere
og mere sikker frem til den rigtige indstilling. Men husk pa,
at udgangsniveauet skal efterreguleres separat!
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Hvis dynamikprocessoren skal anvendes i et PA-Setup med aktiv delefilter

(fx BEHRINGER SUPER-X PRO (X2310) kan den kobles mellem mixer-udgang

og delefilter eller ogsa mellem delefilter og sluttrinene. Med den anden

variant er det muligt separat at bearbejde de enkelte frekvensomrader
(Mulitiband-kompression). Dermed undgas at nogle fa frekvenser med stor
energi udlgser kompressionen af hele frekvensomradet. Den falgende figur viser
denne anvendelse med BEHRINGER MULTICOM PRO-XL MDX4600.

MULTICOM PRO-XL MDX4600

et

Ch2 [Ch3 | Ch4

== 2 [ O
oo 0. 0-|® 0-|6-® ®_ oj\@‘%
T SUPER-X PRO CX2310 T
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Input
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Fig. 4.3: Multibandkompression med MDX4600

5. Installation

5.1 Indbygningi et rack

Hvert apparat har brug for en unit ved indbygning i et 19-Zoll-Rack.
Veer opmaerksom pa, at der bagpa skal vaere ca. 10 cm plads til tilslutningerne
pa bagsiden.

Serg for en tilstraekkelig ventilation og placér dynamik-processoren fx ikke pé en
effektforstaerker for at undgd en overophedning af apparatet.

5.2 Audioforbindelser

Til de forskellige anvendelser er der brug for et utal af forskellige kabler.
De fglgende tegninger viser, hvilke krav kablerne skal opfylde. Ver altid
opmarksom pd at benytte kabler af hgj kvalitet.

Audiotilslutningerne pa MULTICOM PRO-XL, AUTOCOM PRO-XL og COMPOSER
PRO-XL er elektronisk symmetreret, for at undgd brumproblemer.

Selvfglgelig kan der 0gsa tilsluttes usymmetriske apparater til de symmetriske
ind-/udgange. Benyt hertil enten monojackstik eller forbind en ring af
stereojackstik med stelet (resp. ben 1 med ben 3 ved XLR-stik).

output

input

1 = ground/shield
2 =hot (+ve)
3 =cold (-ve)

For unbalanced use, pin 1 and pin 3 have to be bridged

Fig. 5.1: XLR-forbindelser

Unbalanced 4" TS connector

<4—— strainrelief clamp

Fig. 5.2: 6,3-mm-monojackstik

Balanced 74" TRS connector
<4———— strainrelief clamp
<4——— sleeve
<4———ring
+«——tip

=————
sleeve
ground/shield

ring
cold (-ve)
tip

hot (+ve)

For connection of balanced and unbalanced plugs,
ring and sleeve have to be bridged at the stereo plug.

Fig. 5.3: 6,3-mm-stereojackstik

Insert send return %" TRS connector

<+—— strain relief clamp

sleeve
¢ ground/shield

ring
return (in)

tip
‘ ¢ send (out)

Connect the insert send with the input and the
insert return with the output of the effects device.

Fig. 5.4: 6,3-mm-stereojackstik for insert-kabler
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6. Specifikationer

Audioindgange Expander/Gate-Sektion

Type XLR- 0g 6,3 mm jackstik, HF-skaermet, Type IRC (Interactive Ratio Control)-Expander
servo-symmetreret Threshold variabel (OFF til +10 dB)
Impedans Ratio variabel (1:1 til 18)
4 dBu 90k sym, 45k asym. @ 1 kiz Attack <1msec/ 50 dB, programafhangig
1048V 180 kA2 sym., 90k asym. @ 1 kHz Release variabel (SLOW: 100 msec/ 1 dB,
arbejdsniveau +4 dBu/-10 dBV kan omkobles FAST: 100 msec/ 100 dB)
Maks. indgangsniveau +22 dBu symmetrisk og usymmetrisk
CMRR typisk 40 dB, >60 dB @ 1 kHz
Type IKA (Interactive Knee Adaptation)
fompesor
Type XLR- 0g 6,3 mm jackstiktilslutning Threshold variabel (-40 til +20 dB)
Elektronisk styret servo-symmetreret Ratio variabel (1:1 til oo:1)
udgangssluttrin Attack/Release variabel (manuel eller automatisk)
Impedans 95 () symmetrisk, L .
500 usymmetrisk @ 1 kHz Auto Charakteristic Wave Adaptive Compressor
. ) Manuel Attack-tid variabel
Maks. udgangsniveau +21dBu, +ZQ dBm symmetrisk (0,3 msec/ 20 dB til 300 msec / 20 dB)
0g usymmetrisk
Manuel Release-tid variabel
00ssec/ s s 2008
Type 6,3 mm jackstiktilsutning, Auto Attack-tid ;yr;r)].slsc ;r(l)?esco fg;3 10 dB, 5 msec for 20 dB,
usymmetrisk, HF-skaermet, DC-afkoblet
Impedans 5K0 Auto Release-tid programafhangig, typ. 125 dB/sec
Maks. indgangsniveau 24 dBu Output variabel (-20 til +20 dB)

Sidechain-Udgang Peak Limiter-Sektion

e 63 mmjacistiting e G terctive G ol
usymmetrisk, HF-skaermet, DC-afkoblet
Impedans 500 Level variabel (0 dB til OFF (+21 dBu))
Maks. udgangsniveau +21dBu Ratio il
Trin 1 Limiter type Clipper
tack “Tero”
Bandbredde 20 Hz til 20 kHz; +0/-0,5 dB Release “Zero”
Frekvensgang 0,35 Hz til 200 kHz; +0/-3 dB Trin 2 Limiter type Program-Limiter
S/N Ratio 115 dB, ikke vaegtet, 22 Hz til 22 kHz Attack programafhaengig, typ. < 5 msec
THD 0,008% typ. @ +4 dBu, 1kHz, Release programafhangig, typ. 20 dB/sec
Forstaerkning 1
0,07% typ. @ +20 dBu, 1 kHz,
Forsterkning 1
IMD 0,01% typ. SMPTE

Krydstaleforstyrrelse

-110dB @ 1 kHz
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m De-Esser-Sektion

Type VAD (Voice-Adaptive)-De-Esser Netspaending
USA/Canada 120 V~, 60 Hz
U.K./Australia 240V~, 50 Hz
Filterfrekvenser 8,6 kHz (female), 7,5 kHz (male) Furopa 230V~, 50 Hz
Filterkvalitet programathangig Generelt eksport model 100 120 V~, 200 - 240 V~, 50- 60 Hz
Nedsankning variabel, maks. 15 dB Optagen Effekt
MDX4600 maks. 18 W
Filterfrekvens 58 kHz MDX2600/MDX1600 maks. 15 W
Filterkvalitet programafhangig Sikring
Nedseankning maks. 15 dB D460 ;gg ;421(()) Y;i gig m ﬂ
MDX2600/MDX1600 100-120V~:T 250 mA H

Dynamic Enhancer-Sektion

Type

IDE (Interactive Dynamic)-Enhancer

Filterfrekvens

2,5 kHz (lower cut-off frequency)

Karakteristik

Hajpasfilter (6 dB/oct.)

200-240V~:T 125mA H

Nettilslutning

Standard-koldapparattilslutning

Dimensioner/Vaegt

Dimensioner

@.1%4x19x8%"
a.44,5x483 x 217 mm

Loft

variabel, maks. 28 dB @ 7,5 kHz

Vgt .24kg
Filterfrekvens 2,5 kHz (lower cut-off frequency) Transportvaegt a.3,6kg
Karakteristik Hgjpasfilter (6 dB/oct.)
Loft maks. 28 dB @ 7,5 kHz
Vegt .23kg
Transportvaegt .3,2kg
Filterfrekvens 2,5 kHz (lower cut-off frequency)
Karakteristik Hgjpasfilter (6 dB/oct.)
Loft variabel, maks. 40 dB @ 7,5 kHz Vagt @.24kg
Transportvaegt .34kg

Firmaet Behringer er altid bestraebt pd at sikre den hgjeste kvalitetsstandard. Nedvendige modifikationer
foretages uden forudgdende meddelelse. De tekniske data og apparatets udseende kan derfor afvige fra de

ovennavnte informationer og billeder.
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